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Аннотация. Введение. Инновационная деятельность как творческая продуктивная 
деятельность всегда была и остается основой обеспечения прогресса общества, а инноваци-
онная подготовка – одной из приоритетных задач учебных заведений. Эти аспекты стано-
вятся особенно актуальными применительно к профессиональной подготовке будущих учи-
телей технологии, которым предстоит готовить подрастающее поколение к инновационной 
деятельности на начальной стадии их обучения и формировать у них устойчивое мнение о 
необходимости владения ею. Большинство исследователей для решения этих задач создают 
образовательную среду соответствующей модели: развивающей, инновационной, экологи-
ческой и др. Однако в них не рассматриваются вопросы подготовки к инновационной 
деятельности учителей технологии и недостаточно полно задействованы все имеющиеся об-
разовательные ресурсы, включая цифровые. В связи с этим возникает проблема создания 
новой инновационной педагогико-технологической образовательной среды.

Цель статьи – выявление и обоснование возможности эффективной подготовки 
будущих учителей технологии к инновационной деятельности при обучении в инноваци-
онной педагогико-технологической образовательной среде.

 Методология и методы. В основу методологии исследования положены следующие 
концептуальные положения: 1) инновационная деятельность возникла вместе с форми-
рованием человеческого общества и всегда определяла его развитие; 2) одной из основ-
ных задач каждого вуза является инновационная подготовка студентов; 3) под обучением 
инновационной деятельности понимается формирование у студентов компетентности в 
инновационной деятельности; 3) обучение инновационной деятельности наиболее эффек-
тивно осуществляется в условиях формирования соответствующей образовательной сре-
ды. Для реализации указанных положений использовалась актуализированная авторская 
методологическая система исследования проблемы инновационной подготовки студентов 
вузов, обеспечивающая реализацию смешанного, проектного, «перевернутого» и других 
методов обучения инновационной деятельности на основе интегрированного, конвергент-
ного, средового и других подходов к обучению.

Результаты и научная новизна. Основным результатом исследования является 
обоснование новой дидактической категории «инновационная педагогико-технологиче-
ская образовательная среда». Среда включает концептуально-целевой, инфраструктур-
ный, содержательный, психолого-дидактический, методологико-технологический и релак-
сационно-диагностический компоненты. Ее особенностями являются: 1) направленность 
на инновационную подготовку учителей технологии как непосредственно связанных с 
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материальными объектами инновационной экономики страны; 2) универсальность в виде 
возможности использования ее для решения и других образовательных задач; 3) графи-
ческая визуализация модели среды с указанием иерархии и взаимосвязи компонентов, 
ее масштабность, комбинаторность и функциональная достаточность; 4) соответствие 
среды всем требованиям нормативных документов, регламентирующих образовательную 
деятельность в университете; 5) возможность полномасштабной реализации современных 
подходов к обучению (инновационного, персонализированного, средового, проектного и 
др.); 6) возможность постоянного мониторинга и контроля реализации среды в рамках ее 
релаксационно-диагностического компонента; 7) использование современных образова-
тельных технологий, включая цифровые; 8) возможность получения специализированных 
знаний и изучения других дисциплин в рамках использования сетевого обучения; 9) ин-
новационность среды, определяемая новизной подхода к обучению учителей технологии 
инновационной деятельности и его результативностью.

Для обучения инновационной деятельности в этой среде создана модель методи-
ческой системы формирования компетентности в инновационной деятельности у буду-
щих учителей технологии, объединяющая концептуально-целевой, содержательный, ин-
струментально-деятельностный и рефлексивно-оценочный компоненты. Научная новизна 
предложенных подходов состоит в том, что, не нарушая структуры и содержания учебного 
плана, гарантировано обеспечивается инновационная подготовка обучающихся.

Практическая значимость. Конкретизированы методологическая система иссле-
дования и понятие инновационной деятельности, разработана ее структура, обоснованы 
эффективные методы подготовки будущих учителей технологии к инновационной дея-
тельности, разработана методика обучения инновационной деятельности в инновацион-
ной педагогико-технологической образовательной среде.

Ключевые слова: будущие учителя технологии, инновационная деятельность, ком-
петентность в инновационной деятельности, инновационная педагогико-технологическая 
образовательная среда, методическая система, методика, образовательная среда, подго-
товка.
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Abstract. Introduction. Innovative activity, as a creative productive activity, has always 
been and remains the basis for ensuring the progress of society and innovative training is one 
of the priorities of educational institutions. These aspects become especially relevant in relation 
to the professional training of future technology teachers, who will have to prepare the young-
er generation for the innovative activity at the initial stage of their training and form a stable 
opinion among them about the need to acquire knowledge and skills required for innovative 
activity. To solve these problems, most researchers create an educational environment (EE) of 
the appropriate model (developing, innovative, ecological, etc.). However, they do not address 
the issues of preparing technology teachers for innovation and do not fully utilise all available 
educational resources, including digital ones. In this regard, there is a problem of creating a 
new innovative pedagogical and technological educational environment (IPTEE).

Aim. The current research aimed to identify and substantiate the possibility of effective 
preparation of future technology teachers for innovative activities when teaching in an innova-
tive pedagogical and technological educational environment.

Methodology and research methods. The research methodology is based on the following 
conceptual provisions: 1) innovative activity has arisen together with the formation of human 
society and has always determined its development; 2) one of the main tasks of each university 
is the innovative training of students; 3) the training of innovative activity is understood as the 
formation of students’ competence in innovative activity; 3) the training of innovative activity 
is most effectively carried out in conditions for the formation of an appropriate educational en-
vironment. To implement the aforementioned provisions, the updated authors’ methodological 
system of research on the problem of innovative training of university students was used. Such 
methodological system provides the implementation of mixed, project, “inverted” and other 
methods of teaching innovation in the basis of integrated, convergent, environmental and other 
approaches to learning.

Results and scientific novelty. The main result of the research is the formation of a new 
didactic category – an innovative pedagogical and technological educational environment. The 
environment includes conceptually-targeted, infrastructural, content-based, psychological-di-
dactic, methodological-technological and relaxation-diagnostic components, its features are 
the following: 1) focus on innovative training of technology teachers as directly related to the 
material objects of the innovative economy of the country; 2) universality in the form of the pos-
sibility of using it to solve other educational tasks; 3) graphical visualisation of the environment 
model with an indication of the hierarchy and interrelation of components, its scale, combina-
toricity and functional sufficiency; 4) compliance of the environment with all the requirements 
of regulatory documents on educational activities at the university; 5) possibility of full-scale 
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implementation of modern approaches to learning (innovative, personalised, environmental, 
project, etc.); 6) possibility of constant monitoring and control of the implementation of the 
environment within its relaxation and diagnostic component; 7) use of modern educational 
technologies, including digital; 8) possibility of obtaining specialised knowledge and studying 
other disciplines within the framework of using network learning; 9) innovativeness of the 
environment, determined by the novelty of the approach to teaching the teachers innovation 
technology and its effectiveness.

To teach innovation activity in this environment, a model of a methodological system 
for the formation of competence in innovation activity among future technology teachers has 
been created, combining conceptually-targeted, meaningful, instrumental-activity and reflex-
ive-evaluative components. The scientific novelty of the proposed approaches lies in the fact 
that without violating the structure and content of the curriculum, innovative training of stu-
dents is guaranteed.

Practical significance. The methodological system of research and the concept of innova-
tion activity are concretised, its structure is developed, effective methods of training of future 
technology teachers for innovation activity are substantiated, and the methodology for teaching 
innovation activity in an innovative pedagogical and technological educational environment is 
developed.

Keywords: future technology teachers, innovative activity, competence in innovative 
activity, innovative pedagogical and technological educational environment, methodological 
system, methodology, educational environment, training.
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Введение

Инновационная педагогическая деятельность была и остается одним 
из основных движителей системы образования, а инновационная подготов-
ка – одной из приоритетных задач педагогических университетов. Эти аспек-
ты становятся особенно актуальными применительно к профессиональной 
подготовке будущих учителей, которым предстоит готовить подрастающее 
поколение к инновационной деятельности (ИД) на начальной стадии их обу-
чения и сформировать у них устойчивое мнение о необходимости владения 
этой деятельностью. Тем не менее, существуют явные противоречия между: 
1) длительным существованием инновационной деятельности и недостаточ-
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но разработанным методологическим и научно-методическим обеспечением 
подготовки к ней в современных вузах, а также недостаточно сформиро-
ванным в обществе мнением о необходимости перехода на инновационный 
путь развития во всех отраслях жизнедеятельности; 2) построение образо-
вательных стандартов на компетентностном подходе, предполагающем под-
готовку к инновационной деятельности и отсутствием в их базовой части 
дисциплин, обеспечивающих такую подготовку. Выше перечисленное опре-
деляет актуальность исследования по предложенной теме и связь ее с сов-
ре мен ны ми за да ча ми повышения профессиональной подготовки будущих 
учителей.

В современной педагогике эта проблема не нова, подтверждение чему 
мы находим у многих исследователей, большинство из которых для этого 
используют специально созданную образовательную среду (ОС), в том числе 
для инновационной подготовке будущих учителей. Однако в них недоста-
точно полно раскрыты вопросы подготовки к ИД именно учителей техно-
логии и не в полной мере задействованы все имеющееся образовательные 
ресурсы, включая цифровые. В рассматриваемой статье представлены воз-
можности формирования у будущих учителей технологии компетентности 
в инновационной деятельности (КИД) при обучении их в инновационной 
педагогико-технологической образовательной среде (ИПТОС), включающей 
концептуально-целевой, инфраструктурный, содержательный, психоло-
го-дидактический, методологико-технологический и релаксационно-диа-
гностический компоненты. 

Основная идея работы состоит в обосновании возможных подходов 
к формированию у студентов КИД без нарушения структуры и содержа-
ния учебного плана, а ее цель – выявление и обоснование возможности 
эффективной подготовки будущих учителей технологии к инновационной 
деятельности при обучении в инновационной педагогико-технологической 
образовательной среде, за счет интеграции в ней методологических, инфра-
структурных, материальных и других ресурсов.

Исследовательские вопросы:
– Возможна ли целенаправленная инновационная подготовка студен-

тов педагогических вузов без изменения учебного плана подготовки?
– Какой должна быть методическая система гарантированного фор-

мирования у студентов педагогических университетов компетентности в 
инновационной деятельности?

– Какими должны быть условия (методологический инструментарий, 
инфраструктура, помещения и т.п.) для эффективной реализации методи-
ческой системы гарантированного формирования у студентов педагогиче-
ских университетов компетентности в инновационной деятельности?
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Сформулирована рабочая гипотеза заявленного исследования: «Эф-
фективность подготовки будущих учителей технологии к инновационной 
деятельности повысится, если она будет организована на основе обучения 
их в инновационной педагогико-технологической образовательной среде, 
в ходе реализации методической системы формирования у них КИД при 
изучении интегрированной дисциплины «Теория и методика обучения тех-
нологии», с встраиваемым гибким учебным модулем инновационной под-
готовки, во время проведения лекционных, лабораторных и практических 
занятий, а также курсового проектирования».

Ограничения исследования: апробация методической системы фор-
мирования компетентности в инновационной деятельности проводилась 
применительно к будущим учителям технологии. Результативность исполь-
зования методической системы применительно к студентам других направ-
лений подготовки не доказана.

Обзор литературы

Проблемой подготовки студентов к инновационной деятельности, за-
нимаются начиная с 90-х годов прошлого века практически во всех универ-
ситетах мира, получаемые при этом результаты – инновационные продукты1 
принято делить на: материальные – машины, изделия и другие технические 
объекты; нематериальные – результаты интеллектуальной деятельности, ус-
луги, методики, практики, технологии, документация и др.; одушевленные 
– подготовленные субъекты инновационной деятельности, и в зависимости 
от этого различать: инженерную, педагогическую, экономическую и другие 
виды инновационной деятельности (ИД).

В большинстве исследований, посвященных этой проблеме, чаще все-
го рассматриваются вопросы по совершенствованию методики подготовки 
к инновационной инженерной деятельности (ИИД) и это не случайно, имен-
но она обеспечивает переход общества к новым технологическим укладам, 
т. к. направлена на получение материальных инновационных продуктов. 

Эти исследования имеют непосредственное отношение и к решаемой 
нами проблеме, т. к. технологическое образование в педагогике неразрыв-
но связано с развитием реального сектора экономики, например работы 
Ю. Н. Зиятдиновой [1] и А. В. Эркеновой [2]. Особое внимание при разработ-
ке методических систем инновационной подготовки обучающихся обраща-

1 Наумкин Н. И., Кильмяшкин Е. А., Купряшкин В. Ф. [и др.] Каталог инновацион-
ных продуктов (продуктов, полученных при реализации гранта РФФИ 18-013-00342 «Обо-
снование методологического и научно-методического обеспечения формирования у сту-
дентов технических университетов КИИД на основе многоуровневой интеграции основ-
ных компонентов инженерной подготовки»). Саранск: Изд-во Мордов. ун-та, 2020. 36 с. 
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ют на обучение различным дисциплинам E. P. Grocheva с соавт., С. И. Квит-
ко, М. В. Ломаткина, И. В. Коровина и др. [3; 4]. Подробно рассматривают 
формирование отдельных компонентов инновационной компетентности: 
O. A. Линенко – психологический компонент [5], И. В. Вишнякова – дея-
тельностный компонент [6]. А. В. Бабикова с коллегами и O. O. Gorshkova 
[7; 8] анализируют использование различных методических подходов (ин-
тегрированной методики обучения ИИД, с использованием компетентност-
но-ориентированного подхода, обучения в цифровой образовательной сре-
де). Ряд авторов концентрируется на использовании новых педагогических 
технологий, например: М. А. Лощилова с Е. В. Портнягиной и О. В. Тулупова 
и В. Ю. Лешер [9; 10] – на использовании проектной технологии, Т. И. Ши-
шелова с соавт. – сквозного проектирования [11], S. Zenkina, T. Suvorova, 
E. Gerasimova и E. Mamaeva – цифровых технологий [12]. D. D. S. Fleith и 
E. M. L. Soriano de Alencar уделяют особое внимание обучению инновацион-
ной деятельности на основе развития творческих инженерно-технических 
способностей обучающихся [13]; I. D. Stolbovoy, Y. Gitman, A. A. Ovchinniko-
va рассматривают особенности использования BIM-технологий, что позво-
ляет сформировать у студентов системность взглядов на проектирование 
объектов [14]. M. J. Jensen и J. L. Schlegel анализируют возможности поэ-
тапного обучения инновационной деятельности в Технологическом институ-
те Флориды [15]. T. Wu рассматривает особенности студенто-центрирован-
ного обучения с элементами инновационной инженерной подготовки в КНР, 
обеспечивающего вовлечение студентов в реальную высокотехнологичную 
производственную среду [16]. K. Hmina с соавторами, S. J. Shukla анализи-
руют подготовку к инновационной деятельности на основе сочетания прак-
тической работы обучающихся в китайской компании Lenovo и индийской 
RedBusIn [17; 18]. C. Guojin отмечает целесообразность использования поэ-
тапного и многоуровневого обучения, что позволяет сформировать у обуча-
ющихся системное инновационное мышление [19]. 

На особенности подготовки к инновационной деятельности будущих 
учителей указывают Н. А. Шепилова, О. В. Пустовойтова и А. В. Подгор-
ская [20], Е. Э. Воропаева [21]. J. S. Artal-Sevil, A. F. G. Castel, M. S. Gracia 
и А. В. Зобков и И. В. Плаксина рассматривают особенности формирования 
психологических компонентов (способностного и мотивационного) такой де-
ятельности [22; 23]. Важность и необходимость формирования цифровых 
компетенций у будущих учителей в кластере компетенций, определяющих 
инновационную компетентность, в том числе средствами информационной 
образовательной среды обосновывают S. Zenkina с коллегами и J. M. Tsara-
pkina и др. [12; 24]. C. Fernandes и L. Rocha обращают особое внимание 
на геймификацию образовательного процесса как важную инновационную 
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форму организации учебного процесса [12; 25], позволяющую повысить мо-
тивацию к обучению за счет использования принципа состязательности. 
J. S. Artal-Sevil, A. F. G. Castel, M. S. Gracia и В. Г. Ваганова [22; 26] обо-
сновывают возможность использования технологии перевернутого обучения 
как важного фактора, определяющего эффективность самостоятельной ра-
боты студентов, и интерактивные инструменты как мультидисциплинарный 
инновационный опыт подготовки будущих учителей технологии. J. B. Silva, 
I. N. Silva и S. Bilessimo рассматривают технологическую структуру подго-
товки к инновационной деятельности бакалавров педагогического образо-
вания по профилям технологического цикла с позиций рационального соче-
тания в ней знаниевого и деятельностного компонентов [27].

Все вышеперечисленные исследования реализованы или реализуются 
в рамках естественно сложившейся или специально созданной для этого 
образовательной среды (ОС), в которой гармонично интегрируются все не-
обходимые для этого условия (методологический инструментарий, инфра-
структура, помещения и т. п.). Понятие такой образовательной среды давно 
используется в педагогической теории и практике, в последнее время все 
чаще к нему стали обращаться в связи с реализацией различных моделей 
обучения: инновационной модели Ю. Н. Зиятдиновой [1]; эколого-личност-
ной В. А. Ясвина [28]; профессиональной С. В. Журавлева [29]; развива-
ющей Т. Н. Щербакова [30]; субъектно-ориентированной С. М. Головлева 
[31] и др. Тем не менее, в настоящее время отсутствует ее единое четкое 
определение. 

В своем исследовании мы используем наиболее обобщенное понима-
ние В. А. Ясвина: образовательная среда представляет собой системно обра-
зованное пространство для реализации взаимодействия субъектов образо-
вательного процесса как между собой, так и с внешней средой для наиболее 
полного раскрытия индивидуальных качеств личности обучающегося. Та-
кая среда имеет свою структуру и в общем случае включает такие компо-
ненты, как пространственно-предметный – инфраструктуру ее реализации; 
социальный – характер взаимоотношений всех участников процесса; психо-
лого-дидактический – совокупность методов, средств и форм обучения [28]. 

Многие исследователи отмечают высокую эффективность формиро-
вания у студентов вузов профессиональных компетенций (Л. Н. Калинина 
[32]), включая инновационные, при обучении в олимпиадной образователь-
ной среде (Г. Я. Гревцева [33]). Интересен опыт обучения в такой среде, 
рассмотренный в работах А. И. Попова и Н. П. Пучкова [34; 35; 36]. В про-
должение сказанному отметим высокую эффективность подготовки к ИД в 
разработанной и реализованной авторами состязательной образовательной 
среде (СОС) [37].
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На необходимость создания инновационной образовательной сре-
ды непосредственно в педагогическом вузе для одноименной подготовки 
студентов указывает ряд исследователей1, понимая под ней совокупность 
определенных новшеств, направленных на улучшение профессиональной 
подготовки будущих педагогов. Например, А. В. Эркенова формулирует бо-
лее развернутое определение такой среды  как совокупности содержания, 
форм, методов и средств обучения, основанных на их интеграции с послед-
ними достижениями науки и техники и направленных на формирование 
инновационной компетентности и определяет критерии готовности буду-
щих учителей к ИД [2].

Таким образом, инновационная подготовка студентов входит в обя-
занность каждого вуза, наиболее успешно она реализуется в рамках специ-
ально созданной образовательной среды. Несмотря на то что среди таких 
сред существуют и инновационные, в них отсутствуют среды для иннова-
ционной подготовки будущих учителей технологии и недостаточно полно ис-
пользован имеющийся методологический и инфраструктурный потенциал 
для такой подготовки.

Методология, материалы и методы исследования

Авторами был осуществлен анализ 50 источников, в том числе 28 вхо-
дящих в международные базы цитирования Scopus и WOS, с глубиной на-
учного поиска 15 лет и не было выявлено значительного количества работ 
по изучению проблемы повышения эффективности подготовки будущих 
учителей технологии к инновационной деятельности, что дает основание 
рассматривать данную статью, как одну из частично восполняющих этот 
пробел в теории и методике обучения инновационной деятельности.

В основу методологии работы положены следующие концептуальные 
положения: 

1) педагогическая инновационная деятельность – это целенаправлен-
ная творческая продуктивная деятельность, по использованию новых или 
модернизированных подходов методов и средств обучения, направленных 
на повышение эффективности образовательного процесса в целом и полу-
чение инновационных продуктов в частности, что согласуется с определе-
ниями других ученых: C. Guojin [19]; А. В. Зобкова и И. В. Плаксиной [23]; 
C. Fernandes и L. Rocha [25]; J. B. Silva, I. N. Silva, S. Bilessimo [27]; 

2) инновационная деятельность возникла вместе с формированием 
человеческого общества и всегда определяла его развитие [30]; 

1 Инновационная среда в образовании [Электрон. ресурс]. Режим доступа: https://
infourok.ru/statya-innovacionnaya-sreda-v-obrazovanii-3248761.html
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3) одной из главных задач каждого вуза является подготовки кадров, 
способных к инновационной деятельности [30]; 

4) под обучением инновационной деятельности в современном вузе 
понимается формирование у студентов компетентности в инновационной 
деятельности (кластера определяющих ее компетенций), включающей моти-
вационный, способностный, знаниевый, рефлексивный и деятельностный 
компоненты [23]; 

5) существующие федеральные образовательные стандарты всех уров-
ней и направлений подготовки, предполагают обязательное обучение инно-
вационной деятельности; 

6) образовательный процесс в вузе, в том числе направленный на фор-
мирование КИД, наиболее эффективно реализуется в условиях целенаправ-
ленно созданной образовательной среды соответствующей модели (J. B. Sil-
va, I. N. Silva, S. Bilessimo [27] и С. М. Головлева [30]).

Для реализации указанных положений и достижения сформулирован-
ной в работе цели использовалась методологическая система исследования 
проблемы подготовки студентов к ИД, включающая взаимосвязанные об-
щенаучные и специальные подходы, методы и принципы [38].

Среди всех использованных в работе подходов особо выделим интегри-
рованный, конвергентный, системный, средовой, субстратный и структури-
рованный. Интегрированный подход позволил в работе объединить в еди-
ную систему методологию, инфраструктуру, методики и средства обучения 
и другие резервы. Использование конвергентного подхода рассматривается 
в трех аспектах: 1) объединение теоретических знаний с высокими техноло-
гиями, в том числе цифровыми производственными и образовательными, и 
профессиональных технологических знаний и др.; 2) приближение и взаимо-
проникновение информационно-технологических и научно-педагогических 
знаний; 3) интеграция и синергия организационных форм обучения (дис-
танционных, аудиторных и внеаудиторных). Системный подход вкупе со 
средовым, субстратным и структурированным подходами обеспечил созда-
ние интегрированной педагогико-технологический образовательной среды с 
ее специфической иерархией, структурой и субстратами – ее компонентами.

Из используемых методов особо выделим: смешанное обучение, «пере-
вернутое» и проектное [26], которые опираясь на конвергентный подход1 и 
возможности электронной образовательной среды университета трансфор-
мируют традиционные формы обучения в конвергентные, что позволяет 
наиболее полно вовлекать студентов во все этапы инновационного цикла на 
основе междисциплинарной интеграции знаний с высокими современными 
технологиями.

1 Ваганова Т. Г. Модульно-компетентностное обучение физике студентов техниче-
ского университета. Улан-Удэ: Издательство ВСГТУ, 2009. 194 с
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Из принципов задействовали в работе принципы единства фунда-
ментальности и профессиональной направленности, межпредметности и 
междисциплинарности, преемственности и развития полученных знаний; 
максимальной самостоятельности, активности, действенности и дополни-
тельности знаний, а также многоуровневости и многоэтапности обучения.

Проектирование описываемой в статье ИПТОС осуществлялось в со-
ответствии с актуализированной, разработанной ранее методикой [37], по 
следующему алгоритму: 1) формулирование проблемы повышения эффек-
тивности подготовки к ИД; 2) разработка системы целей и постановка за-
дач исследования по созданию среды; 3) теоретическое обоснование поня-
тия «Инновационная педагогико-технологическая образовательная среда»; 
4) выявление потенциальных возможностей среды; 5) формулирование 
требований, предъявляемых к ИПТОС; 6) синтез модели среды, отвечаю-
щей вышеперечисленным требованиям; 6) конструирование компонентов 
модели среды; 7) разработка методики обучения ИД в инновационной пе-
дагогико-технологической образовательной среде; 8) конструирование и 
детализация компонента мониторинга и контроля результатов обучения в 
среде; 9) экспертиза функционирования среды и внесение необходимых 
корректировок. Состоятельность предложенного алгоритма подтверждает-
ся сложившейся практикой проектирования ОС, в частности В. Н. Нови-
кова [39] и наиболее близко перекликается с методикой проектирования 
В. А. Ясвина [28], состоящей из 7 последовательных действий, составлен-
ных на основе использования модели «проектного поля» ОС. Первые два 
шага этой методики отражены во введении настоящей статьи, остальные 
описаны ниже.

Кроме вышеописанного использовались методы фактологии, для вы-
явления специальных данных и ярких примеров, подтверждающих эффек-
тивность выполненных исследований. 

Были также использованы эмпирические методы педагогическо-
го исследования, в котором приняли участие свыше 400 обучающихся из 
12 вузов РФ (НижГСХА (Нижний Новгород), ТамбГТУ (Тамбов), СарГАУ 
(Саратов), Волг ГАУ (Волгоград), МГУ им. Н. П. Огарева (Саранск), МГПУ 
им. М. Е. Евсевьева (Саранск) и др. ), в частности, в ходе констатирующего 
эксперимента по выявлению уровня сформированности компетентности в 
ИД, использовались авторские адаптированные методики анкетирования-о-
проса [40], интервьюирования1, методика выявления уровня сформирован-

1 Наумкин Н. И. Подготовка студентов национальных исследовательских универси-
тетов к инновационной инженерной деятельности на основе интеграции теоретического 
и практического обучения этой деятельности / Н. И. Наумкин, Н. Н. Шекшаева, Е. П. Гро-
шева, В. Ф. Купряшкин. Саранск: Изд-во Мордов. ун-та, 2014. 248 с.
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ности мотивации к учению А. А. Реана1 и др. Для подтверждения гипотезы 
исследования был проведен обучающий этап эксперимента по адаптиро-
ванной авторами методике4. В соответствии с ней в МГПУ им. М. Е. Евсевь-
ева были выбраны 2 контрольные группы обучающихся с направления 
подготовки 44.03.05 Педагогическое образование профиля «Дошкольное 
образование. Начальное образование» в количестве 30 человек и профиля 
«Изобразительное искусство. Дополнительное образование в области дизай-
на и компьютерной графики» в количестве 24 человек. Студенты этих групп 
изучают дисциплину «Методика обучения технологии» в соответствии со 
спецификой профессиональной деятельности на 3–5 курсе в традиционной 
методической системе. В экспериментальную группу вошли студенты этого 
же университета направления подготовки 44.03.05 Педагогические образо-
вание профиля «Технология. Информатика» в количестве 26 человек. Они 
изучают дисциплину «Методика обучения технологии» также на 3–5 курсе, 
но с модулем инновационной подготовки, в разработанной образователь-
ной среде. Количественная оценка сформированности компетентности в 
инновационной деятельности по каждой из 18 выделенных компетенций 
в контрольных и экспериментальной группах определялась по процентно-
му соотношению студентов, находящихся на каждом уровне развития (низ-
ком, среднем, продвинутом) по среднему показателю динамических рядов 
С. Проверка справедливости гипотезы проверялась с помощью критерия Х2 
(хи-квадрат). Для получения качественной, наглядной оценки эффективно-
сти системы строились лепестковые диаграммы по значениям С. 

Проектирование инновационной педагогико-технологической образо-
вательной среды

Все основные выявленные нами требования, предъявляемые к инно-
вационной педагогико-технологической образовательной среде, мы разде-
лили на три группы. 

1. Нормативные, направленные на обеспечение права выдачи госу-
дарственного документа об образовании, достижение поставленной цели 
обучения, поддержание и обеспечение требуемых условий обучения всем 
студентам, сохранение актуальности и востребованности профессиональ-
ной и инновационной подготовки: а) удовлетворение требованиям ФГОС со-
ответствующего направления подготовки, б) обеспечение гарантированно-
го обучения инновационной деятельности: формирование инновационного 
мышления и инновационной культуры, компетентности в ИД, потребности 
в самообразовании и саморазвитии, инновационной активности; в) соот-
ветствие существующему методологическому и инструментальному образо-

1 Реан А. А. Психология педагогической деятельности. Ижевск : Изд-во Удм. ун-та, 
2011. 81 с.
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вательному уровню направления подготовки; г) доступность обучающимся 
всех ресурсов образовательной организации с соблюдением всех их прав 
и обязанностей; д) гибкость и управляемость учебным процессом в ОС во 
времени и пространстве, адаптация к изменяющимся условиям обучения.

2. Психолого-педагогические, направленные на реализацию личност-
ного, индивидуального, дифференцированного и персонализированного 
подходов к инновационному обучению, повышение мотивации к учению, 
удовлетворение индивидуальных особенностей обучающихся, освоение но-
вых актуальных компетенций и обеспечение комфортности обучения: а) 
соответствие индивидуальным запросам обучающихся, включая естествен-
ный для них темп обучения, минимум их психологического травматизма и 
поддержание постоянного интереса к учению; б) обеспечение разных уров-
ней сложности обучения (базовый, повышенный, продвинутый), в рамках 
требований образовательных стандартов; в) обеспечение персонализации 
обучения на основе реализации индивидуальных образовательных траекто-
рий (ИОТ)¸ отвечающих всем необходимым требованиям и участия обуча-
ющихся в их выборе; г) создание условий для раскрытия и развития твор-
ческих и других способностей обучающегося, участия во всех сферах его 
жизнедеятельности; д) возможность рефлексии в ИПТОС; е) максимальное 
использование психолого-педагогических возможностей обучающихся, их 
интересов и способностей. 

3. Организационно-методические, направленные на повышение эф-
фективности реализации ИПТОС, расширение ее возможностей, повыше-
ние мотивации и комфортности обучения: а) возможность постоянного мо-
ниторинга и контроля реализации ИПТОС при наличии обратной связи с 
каждым из ее компонентов; б) использование современных образовательных 
технологий, для которых характерна цифровая поддержка, открытость, мо-
бильность, ориентация на исследовательскую и проектную составляющие, 
гарантия обратной связи по каждому виду работы, накопительная система 
оценивания достижений, ставка на дискуссионный формат, развитие но-
вой цифровой грамотности; в) возможность получения специализирован-
ных знаний и изучения других дисциплин в рамках использования сетевого 
обучения. 

С учетом имеющихся представлений об образовательной среде и на-
шего понимания миссии инновационной педагогико-технологической об-
разовательной среды, сформулируем ее определение как системы взаимос-
вязанных инструментальных, методологических, инфраструктурных и 
других компонентов, формирования у будущих учителей технологии про-
фессиональной компетентности, в том числе компетентности в инно-
вационной деятельности, на основе вовлечения их во все основные этапы 
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этой деятельности, моделируемой в системе за счет оптимального соче-
тания необходимых и достаточных ресурсов вуза и его сетевых партнеров. 

Спроектируем теперь собственно модель ИПТОС (рис. 1), включив в 
ее состав взаимосвязанные концептуально-целевой, инфраструктурный, со-
держательный, психолого-дидактический, методологико-технологического 
и релаксационно-диагностический компоненты. 

Концептуально-целевой компонент модели, как и во многих других 
исследованиях, содержит основание, теоретический и прикладной блоки, 
а именно, отражает государственный запрос общества в инновационных 
кадрах, теоретическое обоснование ИПТОС, для чего формулируется сово-
купность целей и задач, отраженных во введении.

Интеграция (единство и взаимодействие) всех компонентов ИПТОС 
Integration (unity and interaction) of all IPTEE components 

Обратная связь (гибкость, корректировка и управляемость всеми компонентами ИПТОС) 
Feedback (flexibility, adjustment and controllability of all IPTEE components) 

Методологико-технологический 
Methodological and technological  

Содержательный 
Informative 

Инфраструктурный  
Infrastructure 

Концептуально-
целевой 

Conceptual target 

Релаксационно-диагностический 
Relaxation-diagnostic 

Психолого-дидактический 
Psychological and didactic 

Цифровые сервисы  
Digital Services 

Базовый модуль  Basic module 

Модуль мобильности (система поддержки) 
Mobility module (support system) 

СУБМОДЕЛИ ОС 
EE SUBMODELS 

МОДЕЛЬ ИПТОС 
IPTEE MODELS 

МЕГАМОДЕЛИ ОС 
EE MEGAMODELS 

Рис. 1. Модель инновационной педагогико-технологической  
образовательной среды

Fig. 1. Model of innovative pedagogical and technological educational  
environment (EE)
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Инфраструктурный компонент представляет детализированное раз-
витие пространственно-предметного компонента модели ОС В. А. Ясвина. 
Его основу образуют три взаимосвязанных основных подсистемы: информа-
ционная образовательная среда (ИОС) университета; технопарк универсаль-
ных педагогических компетенций университета; подсистема научно-иссле-
довательской работы1. ИОС представляет органическую, гибкую постоянно 
развивающуюся интегрированную систему компонентов учебной, внеучеб-
ной, опытно-экспериментальной, научно-исследовательской деятельности и 
его контрольно-диагностического мониторинга.

Структуру технопарка университета образуют три модуля-кластера, 
с их лабораториями со специализированным оборудованием и программ-
ным обеспечением: 1) междисциплинарной практической подготовки 
«Естественные науки» (лаборатории: «Генетика», «Эксперименты», «Культура 
здоровья и физиология», «Рентгенография»); 2) междисциплинарной практи-
ческой подготовки «Техника» («Робототехника», «Альтернативная энергия»); 
3) универсальный педагогический IT-кластер (IT-лаборатория). Основой 
подсистемы научно-исследовательской работы является Мордовский базо-
вый центр педагогического образования, включающий Малую школьную 
академию; научно-практические центры (акмеологический центр; центр 
физической культуры и здорового образа жизни; консультативно-образо-
вательный центр); научно-образовательные центры; малые инновационные 
предприятия (Центр молодежного инновационного творчества «МИР 3D»); 
научно-исследовательские и научно-образовательные лаборатории; образо-
вательные организации региона и др. К этому компоненту относятся также 
учебно-производственные мастерские университета, вузов и предприятий 
сетевого взаимодействия.

В основу проектирования содержательного компонента положена 
систематизация и интеграция материала базового курса «Теория и методика 
обучения технологии», встраиваемого гибкого учебного модуля инновацион-
ной подготовки (ВГУМИП), ИОС, модуля мобильности, цифровых и других 
сервисов. В табл. 1 представлена карта содержания базовой дисциплины 
ИПТОС «Теория и методика обучения технологии».

Психодидактический компонент, отвечая в целом на вопросы «кого, 
чему и как» обучать ИД, включает в себя структуру образовательного про-
цесса, осваиваемые способы действий, организацию обучения, норматив-
но-организационный блок, опираясь как на основные персонализирован-

1 Забродина Е. В., Забродин С. В. Инновационная система педагогического вуза 
для профессиональной подготовки студентов [Электрон. ресурс]  // Энергоэффективные 
и ресурсосберегающие технологии и системы: материалы Междунар. науч.-практ. конф., 
24–25 нояб. 2021 г. Саранск : Изд-во Мордов. ун-та, 2022. С. 490–495.
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ный и конвергентный подходы, гармонизирует все компоненты среды и 
организует обучение в ИПТОС. 

Методологико-технологический компонент, как было отмечено в пре-
дыдущих исследованиях авторов, является интегрированной системой вза-
имосвязанных общенаучных и специальных подходов к обучению, методов 
и принципов обучения, реализуемых одновременно в производственной, 
научной, образовательной (аудиторной и внеаудиторной) и электронной 
средах (инфраструктурный компонент). 

Считаем необходимым в этом компоненте, применительно к прово-
димым исследованиям, особо выделить: конвергентный подход, технологии 
«перевернутого», проектного и смешанного обучения. 

Таблица 1
Содержательная карта

Table1
Content map

Модуль мо-
бильности 
(технической, 
инфраструктур-
ной,компьютер-
ной, цифровой 
и ресурсной 
поддержки)
Mobility module 
(technical, 
infrastructural, 
computer, digital 
and resource 
support)

Модули дисциплины 
Modules of the discipline

Темы базовой дисциплины
Topics of the basic discipline 

1. Методика обучения 
технологии
1. Methodology of technol-
ogy training 

1-2. Методика обучения технологии: история. 3-4. 
Основные компетенции учителя. Портфолио учи-
теля. 5. Формирование образовательной среды
1-2. Methodology of technology training: historical. 
3-4. The main competencies of a teacher. Teacher’s 
portfolio. 5. Formation of the educational environment

2. Цели, и структура 
технологического обра-
зования (ТО)
2. Goals and structure of 
technology education (TE)

6. Цели и результаты ТО. 7. Требования к уровню 
ТО. 8. Содержание и структура курса технологии. 
9. Общие основы обучения
6. Goals and results of TE. 7. Requirements for the 
level of technology education. 8. The content and 
structure of the course of technology. 9. General of 
learning processes

3. Формы обучения тех-
нологии
3. Forms of technology 
training

10. Организационные формы обучения. 11-12. 
Методика проведения этапов урока
10. Organisational forms of education. 11-12. The 
methodology of the stages of the lesson

4. Встраиваемый гиб-
кий учебный модуль 
инновационной под-
готовки
4. Embedded flexible 
training module of in-
novative training

13. Инноватика в технике и педагогике. 
14. Законы развития ТС. 15. Теория решения 
изобретательских задач. 16. Введение в патен-
товедение. 17. КИД и ее структура. 18. Обуче-
ние ИД
13. Innovation in technology and pedagogy. 
14. Laws of development of technical education 
system. 15. Methods and theory of inventive 
problem solving. 16. Introduction to patenting. 
17. Competence in innovative activity and its 
structure. 18. Innovative activity training
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5. Методы обучения
5. Teaching methods

 19-20. Методы обучения технологии
19-20. Methods of teaching technology

6. Система средств об-
учения
6. Learning tools system

21. Система средств обучения технологии. 22-23. 
ЭОР и ЦОР при изучении технологии
21. The system of technology training tools. 22-23. 
E-learning resources and digital learning resources in 
the study of technology

7. Методика обучения 
технологии
7. Methods of teaching 
technology 

Методика изучения разделов: 24. «Материаловеде-
ние». 25. «Технология обработки материалов». 26. 
«Кулинария». 27. «Декоративно-прикладное твор-
чество». 28. «Электротехника»
Methods of studying the sections: 24. “Materials Sci-
ence”. 25. “Technology of materials processing”. 26. 
“Cooking”. 27. “Decorative and applied creativity”. 28. 
“Electrical Engineering”

8. Методика организа-
ции внеурочной работы
8. Methods of organisa-
tion of extracurricular 
work

29-30. Методика организации внеурочной рабо-
ты. 31. Элективные курсы по технологии
29-30. Methods of organisation of extracurricular 
work. 31. Elective courses on technology

9. Контроль результатов 
обучения
9. Monitoring of learning 
outcomes

32-34. Контроль, оценка и учет результатов обуче-
ния технологии
32-34. Monitoring, evaluation and accounting of tech-
nology learning outcomes

10. Проектная деятель-
ность
10. Project activities

35. Проектная деятельность в ТО. 36-38. Этапы: 
Организационный. Технологический 38. Заклю-
чительный
35. Project activity in the technology education. 36-38. 
Stages: Organisational, technological,  final

11. Организация допол-
нительного ТО
11. Organisation of addi-
tional education

39-40. Теория и практика учебной и воспитатель-
ной работы. 41-42. Методика организации взаи-
модействия общего и дополнительного ТО
39-40. Theory and practice of educational work. 41-
42. Methodology of the organisation of interaction of 
general and additional technology education

 Именно они, благодаря имеющейся инфраструктуре, включающей 
различные цифровые и электронные платформы и ресурсы, в интеграции 
с другими подходами, методами и принципами, делают обучение, включая 
обучение ИД, наиболее эффективным. Это достигается за счет моделиро-
вания в ИПТОС реальной инновационной деятельности и вовлечение в нее 
студентов. 

Релаксационно-диагностический компонент модели предполагает ди-
агностику и самодиагностику уровня сформированности (низкий, средний, 
высокий) КИД как кластера инновационных компетенций и реализуется 
через систему заданий. При этом балльно-рейтинговая система контроля 
включает оценивание достижений студентов в ИОС, преподавателем и сту-
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дентами-коллегами, а также самооценку. Одним из интегральных критери-
ев оценки формирования КИД, является защита-презентация командами 
курсовых проектов.

Создание модели методической системы обучения в инновационной 
педагогико-технологической образовательной среде

Для реализации инновационной подготовки в созданной образова-
тельной среде была разработана модель методической системы формиро-
вания компетентности в инновационной деятельности у будущих учителей 
технологии при их обучении в ИПТОС, объединяющая концептуально-целе-
вой, содержательный, инструментально-деятельностный и рефлексивно-о-
ценочный компоненты. Ее особенность заключается в том, что она, не на-
рушая структуры и содержания учебного плана подготовки, гарантировано, 
обеспечит инновационную подготовку обучающихся. На рис. 2 представ-
лена структура и содержание каждого из перечисленных компонентов, а 
также показано их взаимодействие и взаимосвязь. 

Так, содержание концептуально-целевого компонента тесно перекли-
кается с содержанием одноименного компонента модели образовательной 
среды (рис. 2), включающего цели и задачи обучения, и отражающего науч-
ную концепцию о повышении эффективности инновационной подготовки 
обучающихся за счет интеграции базовой дисциплины с модулями иннова-
ционной подготовки и мобильности в ИПТОС.

Содержательный компонент модели основывается на знаниях, усво-
енных студентами при изучении всех предшествующих дисциплин образова-
тельной программы направления подготовки 44.03.05 Педагогическое обра-
зование, профиль подготовки «Технология», дисциплины «Теория и методика 
обучения технологии», органически интегрируемых в соответствии с межпред-
метными, междисциплинарными и конвергентными подходами с содержани-
ем специальных модулей инновационной подготовки и мобильности (рис. 2). 

Структура ВГУМИП, включающая ядро, инвариантную и варьируе-
мую части, содержательно наполнена основными сведениями из педаго-
гической инноватики (новации-инновации, инновационная деятельность, 
национальная инновационная система, законы развития технических си-
стем и их использование, теория решения изобретательских задач). Модуль 
мобильности включает материальные, методологические, методические, ин-
формационные, инфраструктурные и другие ресурсы. 

В табл. 1. представлена содержательная карта интегрированной учеб-
ной дисциплины «Теория и методика обучения технологии», включающая 
перечень модулей, изучаемых с 5 по 9 учебные семестры, с указанием фор-
мируемых компетенций учебного плана и компетенций, определяющих ком-
петентность в инновационной деятельности студентов.
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1. КОНЦЕПТУЛЬНО-ЦЕЛЕВОЙ КОМПОНЕНТ. Научная концепция 
заключается в повышении эффективности подготовки кИД за счет ее реализации в 
инновационной педагогико-технологической образовательной среде. Цель – 
повышение эффективности подготовки будущих педагогов к инновационной 
деятельности. Задачиисследования. /1. CONCEPTUAL-TARGET 
COMPONENT. The scientific concept is to increase the efficiency of IT training 
through its implementation in an innovative pedagogical and technological educational 
environment. The goal is to increase the effectiveness of training future teachers for 
innovative activity. Researchobjectives. 

2. СОДЕРЖАТЕЛЬНЫЙ КОМПОНЕНТ. Основывается на интеграции знаний 
всех предшествующих дисциплин образовательной программы, ИУД ТиМОТ с 
ВГУМИП и потенциала содержательного компонента модуля мобильности, с 
использованием цифрового сервисаMoodle и визуализировано в виде ментальных 
карт (Mindomo)./2.THE CONTENT COMPONENT. It is based on the integration of 
knowledge of all previous disciplines of the educational program, Timothy's IUD with 
VGUMIP and the potential of the content component of the mobility module, using the 
digital service Moodle and visualized in the form of mental maps (Mindomo). 

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ ИУД ТиМОТ 
1 2 3 … N + ВГУМИП 
 

МОДУЛЬ 
МОБИЛЬНОСТИ 

ИНТЕГРАЦИОННО-КОНВЕРГЕНТНЫЙ БЛОК 

3. ПРОЦЕССУАЛЬНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПОНЕНТ. Включает: 1) 
подходы (интегрированный, конвергентный, системный, средовой, субстратный и 
структурированный и др.); 2) методы обучения (активные, проблемного, 
личностно-деятельностного, персонализированного, дифференцированного, 
индивидуального и инновационного обучения, цифровые, проектный, смешанного 
обучения и др.); 3) принципы: фундаментальности, преемственности и развития, 
активности, действенности знаний;  межпредметности, междисциплинарности и 
конвергентности связей и др./ 3.PROCEDURAL AND TECHNOLOGICAL 
COMPONENT. Includes: 1) approaches (integrated, convergent, systemic, 
environmental, substrate and structured, etc.); 2) teaching methods (active, problem-
based, personal-activity, personalized, differentiated, individual and innovative learning, 
digital, project-based, blended learning, etc.); 3) principles: fundamentals, continuity 
and development, activity, effectiveness of knowledge; interdisciplinarity, 
interdisciplinarity and convergence of connections, etc. 

4. РЕФЛЕКСИВНО-ОЦЕНОЧНЫЙ.Мониторинг и диагностика формирования 
КИД через систему заданий, тестирований, реализацию деловой игры и 
др./4.REFLEXIVE-EVALUATIVE.Monitoring and diagnostics of KID formation 
through a system of tasks, testing, implementation of a business game, etc. 
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Рис. 2. Модель обучения инновационной деятельности в ИПТОС

Fig. 2. The model of teaching innovation in IPTEE
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Процессуально-технологический компонент модели содержит все 
используемые методико-методологические ресурсы реализации методиче-
ской системы обучения инновационной деятельности (рис. 2) в ИПТОС и 
в дополнение к используемым в предыдущих наших исследованиях [37] ее 
элементов, включает цифровые педагогические и производственные тех-
нологии, актуализированные под наши условия проектное, смешанное и 
персонализированное [26] обучение. Его особенностью является тесная 
интеграция с существующей в университете информационной образова-
тельной средой (ИОС), основанной на интеграции различных цифровых 
сервисов обеспечения учебного процесса с информацией в традиционных 
и электронных носителях, виртуальных библиотеках, базах данных, учеб-
но-методических комплексах, а также в других внешних ресурсах (массо-
вые онлайн-курсы, система дистанционного обучения LMSMoodle, портал 
открытого образования Moodle и др.), одновременно выступающих в каче-
стве основных элементов новых, современных компьютерных и телеком-
муникационных технологий (виртуальные лаборатории, вебинары, видео-
лекции, онлайн-консультации, веб-квесты, групповые и индивидуальные 
проекты).

Мы солидарны с мнением В. Г. Вагановой о том, что процесс обу-
чения организованный на основе вышеописанной интеграции становится 
конвергентным, при котором сливаются в единое целое теория и практика 
дидактики с ИОС и производственными технологиями. Обучение становит-
ся смешанным, при котором эволюционируют традиционные педагогиче-
ские технологии в интегрированные конвергентные технологии, реализуе-
мые в новых форматах взаимодействия преподавателей, обучающихся и 
администрации вуза, на основе персонализированного и индивидуального 
подходов [41] с использованием цифровых сервисов и искусственного ин-
теллекта.

Рефлексивно-диагностический компонент модели перекликается с со-
держанием релаксационно-диагностического компонента модели ИПТОС.

Научная новизна модели состоит в том, что она, не нарушая структу-
ры и содержания учебного плана, гарантировано, обеспечит формирование 
у студентов компетентности в инновационной инженерной деятельности, 
состоящей из ее знаниевого, деятельностного, мотивационного, психологи-
ческого и рефлексивного компонентов. Это вносит вклад в теорию проек-
тирования дисциплин, в частности, интегрированной учебной дисциплины 
«Теория и методика обучения технологии» с встраиваемым гибким учебным 
модулем инновационной подготовки.
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Результаты исследования 

Представленные в статье результаты исследования являются логиче-
ским продолжением проводимых начиная с 2000-х годов в МГУ им. Н. П. 
Огарева и МГПУ им. М. Е. Евсевьева работ по проблеме инновационной 
подготовки обучающихся, объективным подтверждением их эффективно-
сти являются, как количественные, так и качественные показатели. В табл. 
2 представлены основные качественные достижения, в том числе по резуль-
татам реализации модели.

Таблица 2
Результаты реализации модели

Table 2
Results of the model implementation

№ Основные результаты
Main results

А. Полученные гранты 
A. Grants received

1. 1) РФФИ № 18-013-00342 «Обоснование методологического и научно-ме-
тодического обеспечения формирования у студентов технических универ-
ситетов КИИД на основе многоуровневой интеграции основных компо-
нентов инженерной подготовки». Завершен (2019–2021); 2) РФФИ № 20-
313-90007 «Разработка научно-методических основ формирования КИИД 
у будущих педагогов в интегрированной педагогико-технологической 
образовательной среде». Реализуется (2021–2022); 3) Грант по сетевому 
взаимодействию с ФГБОУ ВО «УлГПУ им. И.Н. Ульянова». «Подготовка сту-
дентов педагогических вузов к инновационной деятельности при изучении 
дисциплины «Методика обучения технологии». Завершен (2020–2021).
1) RFBR No. 18-013-00342 “Substantiation of methodological and scientific-
methodological support for the formation of competence in innovative 
engineering activity among students of technical universities on the basis 
of multilevel integration of the main components of engineering training”. 
Completed (2019–2021); 2) RFBR No. 20-313-90007 “Development of scientific 
and methodological foundations for the formation of the competence in 
innovative engineering activity of future teachers in an integrated pedagogical 
and technological educational environment”. Being implemented (2021–2022); 
Grant for network interaction with Ilya Ulyanov State Pedagogical University. 
“Preparation of students of pedagogical universities for innovative activities in 
the study of the discipline ‘Methods of teaching technology’”. Completed (2020–
2021).
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Б. Полученные инновационные продукты
B. Obtained innovative products 

Одушевленные инновационные продукты 
Students’ innovative products

2. 12 студентов-лауреатов премии президента РФ по программе поддерж-
ки талантливой молодежи. Победители, призеры и лауреаты всероссий-
ских научных фестивалей «Студенческая молодежь – науке» (г. Саранск, 
2000–2022 гг.); всероссийских конкурсов новаторских и инновационных 
идей (г. Саранск, 2010–2022 гг.); конкурсов профессионального мастер-
ства ГАОУВО г. Москвы МГПУ (по стандартам Ворлдскиллс в компетенции 
«Преподавание технологии» 2020 г. – 2 место, 2021 г. – 1 место, 2022 г. – 
3 место) и др.
12 students-laureates of the Presidential Prize of the Russian Federation under 
the programme to support talented youth. Winners, prize-winners and laureates 
of the All-Russian scientific festivals “Student Youth – Science” (Saransk, 
2000–2022); All-Russian competitions of innovative ideas (Saransk, 2010–
2022); competitions of professional skill of Moscow City University (according 
to WorldSkills standards in the competence “Teaching Technology” 2020 – 2nd 
place, 2021 - 1st place, 2022 – 3rd place), etc.

Нематериальные инновационные продукты
Non-monetary innovations

3 1) Свидетельство о государственной регистрации базы данных № 
2019622079 «База данных учебно-методических материалов по дисципли-
не «Биология» основной образовательной программы 09.02.07 Информаци-
онные системы и программирование» / М. А. Якунчев, М. А. Егорова, Е. В. 
Забродина [и др.]; 2) Свидетельство о государственной регистрации базы 
данных № 2021620876 Теория и методика обучения техническим дисци-
плинам. Введение в педагогику. Наумкин Н. И., Шекшаева Н. Н., Забро-
дина Е. В.; 3) Свидетельство о государственной регистрации базы данных 
№2021620876. Обучение инновационной инженерной деятельности в ус-
ловиях выездной летней научной школы» / Наумкин Н. И., Шекшаева Н. 
Н., Забродина Е. В.
1) Certificate of state registration of the database No. 2019622079 “Database of 
educational and methodological materials on Biology discipline of the main ed-
ucational programme 09.02.07 ‘Information systems and programming’” by M. 
A. Yakunchev, M. A. Egorova, E. V. Zabrodina, et al.; 2) Certificate of state reg-
istration of the database No. 2021620876 “Theory and methodology of teaching 
technical disciplines. Introduction to pedagogy” by Naumkin N. I., Shekshaeva 
N. N., Zabrodina E. V.; 3) Certificate of state registration of the database No. 
2021620876 “ Training of innovative engineering activities in the conditions of a 
visiting summer scientific school” by Naumkin N. I., Shekshaeva N. N., Zabrodi-
na E. V.

Одним из дополнительных результатов эффективности реализации 
модели служит также положительная динамика трудоустройства выпускни-
ков (рис.3) направления подготовки 44.03.05 Педагогические образование 
профиля «Технология. Информатика».
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Рис. 3. Динамика трудоустройства выпускников
Fig. 3. Dynamics of graduates’ employment

Наиболее наглядным результатом положительной реализации модели 
и подтверждением гипотезы исследования служат данные лепестковых ди-
аграмм, построенных по эмпирическим данным обучающего этапа педаго-
гического эксперимента на рис. 4. 

 ЭГ
 

 

а) 

Г  КГ2 

 

 
б) 

 КГ2 

Рис. 4. Диаграммы среднего показателя С после эксперимента:  
а) группы КГ1 и ЭГ; б) группы КГ2 и ЭГ

Fig. 4. Diagrams of the average C after the experiment:  
a) control group1 and experimental group;  b) control group2 and experimental group
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Примечания: Оси диаграммы 1-18: Способен: 1) осуществлять критический анализ 
потока информации в соответствии с инновационным подходами; 2) определять проблему 
и выбирать оптимальные способы ее решения; 3) осуществлять взаимодействие и работу 
реализовывать в команде, в том числе, в качестве руководителя; 4) управлять своим вре-
менем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития в течение всей жизни; 
5) участвовать в разработке основных и дополнительных образовательных программ; 6) 
организовывать совместную и индивидуальную учебную и воспитательную деятельность 
обучающихся; 7) осуществлять педагогическую деятельность в условиях неопределенно-
сти; 8) решать проектные задачи в составе команды с помощью цифровых средств об-
учения; 9) осуществлять качественное взаимодействие в нестандартных ситуациях; 10) 
осуществлять воспитательную деятельность в состоянии неопределенности; 11) выявлять 
и разрабатывать инновационные образовательные технологии и преподавать их; 12) фор-
мировать инновационную педагогико-технологическую среду обучения; 13) применять 
межпредметные интегративные знания; 14) осуществлять качественный системный ана-
лиз элементов системы познания предметной области; 15) разрабатывать и реализовывать 
образовательные программы в соответствии с запросами современного общества; 17) ре-
шать нестандартные задачи на основе использования ТРИЗ и АРИЗ; 18) проектировать, 
конструировать и моделировать условия реального учебного процесса, производства раз-
личных видов деятельности, включая материальные объекты.

Notes: Diagram axes 1-18: Capable of: 1) performing critical analysis of information flow 
in accordance with innovative approaches; 2) identifying the problem and choose the best ways 
to solve it; 3) to interact and implement work in a team, including as a leader; 4) managing your 
time, build and implement the trajectory of self-development throughout life; 5) participating in 
the development of basic and additional educational programs; 6) organising joint and individ-
ual educational activities of students; 7) carrying out pedagogical activities in conditions of un-
certainty; 8) solving project problems as part of a team using digital learning tools; 9) carrying 
out high-quality interaction in non-standard situations; 10) carrying out educational activities 
in a state of uncertainty; 11) identifying and develop innovative educational technologies and 
teach them; 12) forming an innovative pedagogical and technological learning environment; 13) 
applying interdisciplinary integrative knowledge; 14) carrying out a qualitative system analysis 
of the elements of the knowledge system of the subject area; 15) developing and implement-
ing educational programmes in accordance with the demands of modern society; 17) solving 
non-standard problems based on the use of TIPS and ARIZ; 18) designing, constructing and 
simulating the conditions of a real educational process, the production of various types of ac-
tivities, including material objects.

В соответствии с результатами рис. 4, после эксперимента в контроль-
ных группах уровень сформированности всех 18 компетенций достигает 
среднего значения 2, а по некоторым показателям высокого – 3, в экспери-
ментальной группе – основную долю составили студенты с высоким (94 %) 
уровнем С, равным 3. Дополнительная обработка диаграмм, по вышеуказан-
ной методики, показала, что значения коэффициента темпа роста в экспе-
риментальной группе по сравнению с первой контрольной группой (КГ1, КS 

= 27 %) и второй ((КГ2, КS = 25 %), при степени полноты формирования КИД 
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(ПS = 94 %) и коэффициенте неравномерности формирования компетенций 
(δ = 0,07), что подтверждает высокую эффективность реализации модели.

Обсуждение результатов 

Основным результатом выполненных исследований является разра-
ботка новой дидактической категории – инновационной педагогико-тех-
нологической образовательной среды и в качестве ее субстрата, – модель 
среды, включающая концептуально-целевой, инфраструктурный, содержа-
тельный, психолого-дидактический, методологико-технологический и ре-
лаксационно-диагностический компоненты, направленная на повышение 
эффективности инновационной подготовки будущих учителей технологии. 
Этому предшествовало теоретическое обоснование понятия «Инноваци-
онная педагогико-технологическая образовательная среда», включающее: 
1) теоретический анализ состояния проблемы формирования у студентов 
компетентности в инновационной деятельности и ее компонентов, в рамках 
использования авторской методики систематизированного сбора, анализа 
существующих исследований, выявления перспективных1; 2) конкретизация 
понятия инновационной деятельности в педагогике1; 3) формулирование не-
обходимых требований, предъявляемых к ИПТОС, дифференцированных на 
три группы (нормативную, психолого-педагогическую и организационно-ме-
тодическую); 3) формулирование определения самой ИПТОС; 4) обоснование 
структуры модели ИПТОС, состоящей из 7 взаимосвязанных компонентов 
и 2 блоков. Создание модели осуществлено в соответствие с разработанной 
авторами методикой ее проектирования, включающей 9 последовательных 
этапов, что соответствует в основном сложившейся практике проектиро-
вания ОС различных моделей В. А. Ясвина [28; 42]; С. В. Журавлева [29]; 
Т. Н. Щербакова  [30]; С. М. Головлева [31], В. Н. Новикова [39], В. А. Агеева, 
А. Е. Садиевой, А. В. Анохина и др. [41], включая инновационные В. Г. Ва-
гановой [26], И. К. Цаликовой и С. В. Пахотиной [43], V. Alexandra Ruchina, 
M. V. Kuimova, D. A. Polyushko, А. E. Sentsov и Xue Jin Zhang. [44], Philip 
A. Dover, Sharm Manwani, David Munn [45], расширяет их ресурсы и отра-
жает цель настоящего исследования. 

Рассмотрим отличительные признаки и достоинства ИПТОС по срав-
нению с существующими образовательными средами. 

Конкретная направленность среды, в отличие от известных исследо-
ваний по педагогической инновационной подготовке Е. Э. Воропаевой [21], 

1 Наумкин Н. И., Забродина Е. В. и др. Актуализация проблемы подготовки студен-
тов инженерных вузов к инновационной деятельности. монография / ФГБОУ «МГУ им. 
Н.П. Огарёва». Саранск, 2021. Деп. в ВИНИТИ РАН. 18.05.2021 № 26-В2021.
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Н. А. Шепиловой [20], А. В. Эркеновой [2], Ю. Н. Зиятдиновой [1] и др., 
на инновационную подготовку именно будущих учителей технологии как 
непосредственно связанных с реальными материальными объектами инно-
вационной экономики страны, с обеспечением гарантированного обучения 
их ИД (формирование инновационного мышления и инновационной культу-
ры, компетентности в ИД, потребности в самообразовании и саморазвитии, 
инновационной активности), подтверждение чему находим также в работе 
А. В. Эркеновой [2]. 

Универсальность представленной модели в виде возможности ее ис-
пользования и для решения других образовательных задач, в частности про-
фессиональной подготовки будущих учителей и других предметов и дисци-
плин, формирование у обучающихся новых компетенций, персонализация 
обучения и др., что отличается от исследований В. А. Ясвина [28], В. Н. Но-
викова [39], А. В. Эркеновой [2].

Наглядная графическая визуализация модели с указанием иерархии 
и взаимосвязи компонентов, ее масштабность, комбинаторность и функци-
ональная достаточность компонентов модели, обеспечивающие ее высокие 
потенциальные возможности использования для решения поставленных за-
дач современных подходов к обучению, методов, средств, цифровых серви-
сов и высокотехнологичного инновационного оборудования, что не так явно 
отражено в работах Е. Э. Воропаевой [21], Н. А. Шепиловой [20], А. В. Эрке-
новой [2], Ю. Н. Зиятдиновой [1], и достаточно полно показано В. А. Ясви-
ным [42], но без конкретной детализации компонентов ОС.

Соответствие ИПТОС всем требованиям образовательных и профес-
сиональных стандартов и других нормативных документов, регламентиру-
ющих образовательную деятельность в университете и соответственно су-
ществующему методологическому и инструментальному образовательному 
уровню направления подготовки, доступность обучающимся всех ресурсов 
образовательной организации с соблюдением всех их прав и обязанностей, 
гибкость и управляемость учебным процессом в ОС во времени и простран-
стве, адаптация к изменяющимся условиям обучения. О необходимости 
соблюдения этих требований мы читаем в работах Т. Н. Щербаковой [1], 
С. М. Головлевой [32], В. А. Ясвина [28], Н. П. Пучкова и А. И. Попова [34], 
Н. И. Наумкина [41] и других исследователей, в частности: P. Nowotarski, 
J. Pasławski, Ł. Pluciński [46]; I. Golitsyna [47]; J. K. Gerritsen-van Leeuwen-
kamp, B. D. Joosten-ten, K. Liesbeth [48]; Y. A. [49]; M. Kangas, P. Siklander, 
J. Randolph, H. Ruokamo [50].

Возможность полномасштабной реализации личностного, индивиду-
ального, дифференцированного и персонализированного подходов к инно-
вационному обучению, повышения мотивации к учению, удовлетворения 
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индивидуальных особенностей обучающихся, освоение новых актуальных 
компетенций и обеспечение комфортности обучения за счет соответствия, 
создаваемых индивидуальных образовательных технологий, учета индиви-
дуальных запросов обучающихся, создания условий для раскрытия и раз-
вития творческих и других способностей обучающегося, участия во всех 
сферах его жизнедеятельности, возможности рефлексии в ИПТОС, макси-
мальное использование психолого-педагогических возможностей обучаю-
щихся, их интересов и способностей, в рамках психодидактического компо-
нента среды, подтверждение этому находим в работах С. М. Головлевой [31] 
и В. А. Ясвина [28].

Возможность постоянного мониторинга и контроля реализации ИПТОС 
при наличии обратной связи с каждым из ее компонентов, использование 
современных образовательных технологий, включая цифровые1, возмож-
ность получения специализированных знаний и изучения других дисциплин 
в рамках использования сетевого обучения. Вышеуказанные особенности 
созвучны с требованиями к ОС других исследователей С. В. Журавлева [29], 
В. А. Ясвина [42] и отличаются от них спецификой решаемых задач.

Положительным фактором представленных исследования является 
также создание модели методической системы формирования КИД у буду-
щих учителей технологии при их обучении в ИПТОС, объединяющей кон-
цептуально-целевой, содержательный, инструментально-деятельностный и 
рефлексивно-оценочный компоненты, реализация которой в виде методики 
обучения ИД определяет практическую значимость исследования. Реали-
зация этой методической системы в рамках ИПТОС, за счет интеграции 
в модульную структуру дисциплины «Теория и методика обучения техно-
логии» встраиваемого гибкого учебного модуля инновационной подготовки 
(ВГУМИП), не нарушая структуры и содержания учебного плана подготов-
ки, гарантировано, обеспечит инновационную подготовку обучающихся. В 
этом состоит один из основных аспектов, определяющих научную новизну 
работы. Не менее важным, является использование возможностей процессу-
ально-технологического компонента, содержащего все используемые мето-
дико-методологические ресурсы реализации методической системы обуче-
ния инновационной деятельности в ИПТОС и в дополнение к используемым 
в предыдущих наших исследованиях [37] ее элементов, включает цифровые 
педагогические и производственные технологии, актуализированные под 
наши условия: проектное, смешанное и персонализированное обучение, де-
тально описанные В. Г. Вагановой [26]. Тесная интеграция этих ресурсов 
с существующей в университете электронной информационной образова-

1 Инновационная среда в образовании. [Электрон. ресурс]. Режим доступа: https://
infourok.ru/statya-innovacionnaya-sreda-v-obrazovanii-3248761.html
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тельной средой (ЭИОС), делает процесс обучения ИД конвергентным, при 
котором сливаются в единое целое теория и практика дидактики с ЭИОС и 
производственными технологиями. Обучение становится смешанным, при 
котором эволюционируют традиционные педагогические технологии в ин-
тегрированные конвергентные технологии, реализуемые в новых форматах 
взаимодействия преподавателей, обучающихся и администрации вуза, на 
основе персонализированного и индивидуального подходов авторов [41], с 
использованием цифровых сервисов и искусственного интеллекта, что под-
тверждают исследования В. Г. Вагановой [26].

Таким образом, новизна предложенных подходов состоит в том, что, 
не нарушая структуры и содержания учебного плана, гарантировано, обе-
спечивается формирование у обучающихся КИД, состоящей из ее знание-
вого, деятельностного, мотивационного, психологического и рефлексивно-
го компонентов. Это вносит вклад в теорию проектирования дисциплин, в 
частности, интегрированной учебной дисциплины «Теория и методика обу-
чения технологии» с ВГУМИП. 

Результаты выполненного исследования определяют дальнейшие 
перспективы работы в этом направлении: совершенствование методики 
формирования КИД не только у будущих учителей технологии, но и других 
дисциплин; совершенствование содержательного наполнения ЭИОС в на-
правлении виртуального эксперимента, дополненной реальности и других 
цифровых ресурсов; изучение возможностей дальнейшей интеграции дис-
циплины «Теория и методика обучения технологии» с встраиваемым гибким 
учебным модулем инновационной подготовки с другими дисциплинами об-
разовательной программы и конвергентности с цифровыми ресурсами.

Заключение
В ходе исследования были получены следующие важные результаты.
Выполнен теоретический анализ состояния проблемы формирования 

у будущих педагогов компетентности в инновационной деятельности и ее 
компонентов, показавший, что проблемами подготовки студентов к инно-
вационной деятельности в вузах занимались многие исследователи: иссле-
дования по подготовке к ИД при обучении различным и специально спро-
ектированным дисциплинам; при формировании отдельных компонентов 
КИД; на основе использования различных научно-методических теорий, 
подходов и методов; на основе использования интеграции проектного и ме-
тода кейс-стади; с использованием новых парадигм в обучении и др. Сделан 
важный вывод о том, что для реализации инновационной подготовки бу-
дущих учителей технологии, необходимо особое образовательное простран-
ство, в виде образовательной среды.
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Конкретизировано понятие инновационной деятельности в педагоги-
ке и компетентности в ИД, обоснованы эффективные методы подготовки к 
ней. При этом, под процессом подготовки студентов к ИД понимается целе-
направленное формирование у них компетентности в ИД, включающей по-
знавательный, деятельностный, мотивационный, креативный (творческий), 
технологический и рефлексивный компоненты. Научная новизна этой части 
работы состоят в уточнении структуры компетентности в ИД в виде взаимос-
вязанных компонентов, что вносит определенный вклад в теорию развития 
проблемы подготовки будущих педагогов к инновационной деятельности.

Сформулирована рабочая гипотеза заявленного исследования на ос-
нове использования гипотетико-дедуктивного метода научного исследова-
ния: «Эффективность подготовки будущих учителей технологии к иннова-
ционной деятельности повысится, если она будет организована на основе 
обучения их в инновационной педагогико-технологической образователь-
ной среде, в ходе реализации методической системы формирования у них 
КИД при изучении интегрированной дисциплины «Теория и методика обу-
чения технологии», с встраиваемым гибким учебным модулем инновацион-
ной подготовки, во время проведения лекционных, лабораторных и практи-
ческих занятий, а также курсового проектирования»1,2,3.

Выполнено теоретическое обоснование понятия «Инновационная пе-
дагогико-технологическая образовательная среда», представленная теоре-
тическими положениями и многокомпонентной моделью с их детализацией. 
Для этого, опираясь на использование методов морфологического анализа, 
классификации и системно-структурного анализа, сформулировано опре-
деление ИПТОС как системы взаимосвязанных инструментальных, мето-
дологических, инфраструктурных и других компонентов, формирования у 
будущих учителей технологии профессиональной компетентности, в том 
числе компетентности в инновационной деятельности, на основе вовлече-
ния их во все основные этапы этой деятельности, моделируемой в систе-
ме, за счет оптимального сочетания необходимых и достаточных ресурсов 
вуза и его сетевых партнеров.

1 Лекции по интегрированной дисциплине «Теория механизмов и машин с элемен-
тами инноватики». Саранск: Изд-во Мордов. ун-та, 2021. С. 216.

2 Забродина Е. В. Использование метода case-study для подготовки студентов к ИД 
при обучении дисциплине «Методика обучения технологии» // Физико-математическое и 
технологическое образование: проблемы и перспективы развития : Мат-лы VI Междунар. 
научно-метод. конф. М.: МПГУ, 2021. С. 196–192.

3 Наумкин Н. И., Забродина Е. В. Использование ментальных карт при обучении 
дисциплине «Методика обучения технологии» //Современное машиностроение: Наука и 
образование : мат-лы 10-й Междунар. научно-практич. конф. СПб.: ПОЛИТЕХ ПРЕСС, 
2021. С. 60–61.
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Создана и реализована методика проектирования инновационной 
педагогико-технологической образовательной среды, состоящей из 9 после-
довательных этапов, которая отличается универсальностью и может быть 
использована для создания образовательных сред других моделей. Использо-
вание методики продемонстрировано на примере проектирования ИПТОС.

Использование субстратного и структурированного подходов в сово-
купности с системным позволили разработать новую дидактическую ка-
тегорию – инновационную педагогико-технологическую образовательную 
среду, с ее специфической иерархией, структурой и компонентами, являю-
щейся обобщением и детализацией исследованных нами ОС. Ее структура 
включает такие взаимосвязанные компоненты как: концептуально-целевой, 
инфраструктурный, содержательный, психолого-дидактический, методоло-
гико-технологический, релаксационно-диагностический. Раскрыто их со-
держание, все они обладают адаптивностью и управляемостью, а среда в 
целом включает субмодули ОС и одновременно является модулем мегамоде-
ли ОС. Рассмотрены также отличительные признаки и достоинства ИПТОС 
по сравнению с существующими образовательными средами (конкретная 
направленность среды, ее универсальность, наглядная графическая визу-
ализация, соответствие нормативным документам, регламентирующих об-
разовательную деятельность, возможность полномасштабной реализации 
личностного, индивидуального, дифференцированного и персонализиро-
ванного подходов к инновационному обучению, максимальное использова-
ние психолого-педагогических возможностей обучающихся, их интересов и 
способностей, возможность постоянного мониторинга и контроля реализа-
ции ИПТОС). Научная новизна и оригинальность этой части исследования 
состоят в том, что впервые предлагается понятие «Инновационная педа-
гогико-технологическая образовательная среда», как новая дидактическая 
единица и вводится новый субстрат образовательного пространства, выпол-
няется его теоретическое обоснование и разрабатывается его структура, что 
подтверждается основными результатами реализуемого вышеупомянутого 
гранта РФФИ и другими публикациями авторов.

Обоснована и разработана модель методической системы формиро-
вания компетентности в инновационной деятельности при обучении сту-
дентов в ИПТОС объединяющая концептуально-целевой, содержательный, 
инструментально-деятельностный и рефлексивно-оценочный компоненты. 
Существующие в модели возможности процессуально-технологического 
компонента, в интеграции электронной информационной образовательной 
средой университета, делает процесс обучения ИД конвергентным, при ко-
тором сливаются в единое целое теория и практика дидактики с ЭИОС и 
производственными технологиями. Ее научная новизна состоит в том, что 
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она, не нарушая структуры и содержания учебного плана подготовки, га-
рантировано, обеспечит формирование у обучающихся КИД, кроме того в 
ней реализован персонализировано-индивидуальный подход к обучению на 
основе использования индивидуальных образовательных технологий. Раз-
работано содержание каждого из перечисленных компонентов модели с 
учетом используемых подходов, методов и принципов обучения, что также 
подтверждается основными результатами реализуемого вышеупомянутого 
гранта РФФИ и другими публикациями авторов.

Эффективность реализации модели методической системы и новой 
образовательной среды подтверждаются выигранными грантами, получен-
ными инновационными продуктами (одушевленными и нематериальными), 
а также положительными результатами педагогического эксперимента.

Таким образом, из представленного материала видно, что все заявлен-
ные цели и задачи исследования достигнуты. Результаты выполненного ис-
следования определяют дальнейшие перспективы работы в этом направле-
нии: совершенствование методики формирования КИД у будущих учителей 
не только технологии, но и других дисциплин; совершенствование содержа-
тельного наполнения электронной информационной среды университета в 
направлении виртуального эксперимента, дополненной реальности и других 
цифровых ресурсов; изучение возможностей дальнейшей интеграции дис-
циплины «Теория и методика обучения технологии» с встраиваемым моду-
лем инновационной подготовки, с другими дисциплинами образовательной 
программы и цифровыми ресурсами. 
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